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CAC PHUONG PHAP CHUYEN DPOI SO LIEU PIA CHAN TU
MIEN THOTI GIAN SANG MIEN CHIEU SAU
TRONG THAM DO PIA CHAN

Chuwong 1: MO PAU
1.1 Giéi thi¢u

Tai sao chiing t6i str dung chuyén doi do sau?

Dit liéu phan xa dia chan ghi lai thoi gian di chuyén hai chiéu (TWT) dén sy
kién phan xa tur bé mit. Chuyén ddi do sau 1a qua trinh theo d6 cac chan troi
dia chin duoc dién giai (va ban than dia chdn mién thoi gian) dugc chuyén
ddi tir mién thoi gian di chuyén sang mién d6 sau. (Luu y rang di chuyén do
sdu 1a mot ky thuat chup anh dia chin giup cai thién vi tri gwong phan xa.
Dit liéu di chuyén dd sau thudong duoc chuyén d6i nguoc thoi gian va sau dé
d6 sau duoc chuyén do6i theo cach thong thuong vi diéu nay mang lai sy linh
hoat hon cho viéc thir nghiém cac mé hinh van tdc thay thé.)

Chuyén doi do sau thoi gian rit quan trong trong sudt chu ky tham do/phat
trién/san xudt, vi chuyén doi do sau khong chinh xac c6 thé dan dén cac quyét
dinh kinh doanh sai 1am. Tich hop kién thuc dia chét 13 chia khoa dé chuyén

do1 do sau tot - yéu to dia chat nao kiém soat cau tric van toc dudi bé mat?

Chia thoi gian hoc thanh ba (3) phan: (1) xem lai bai tip trudc, (2), gidi thiéu
bai giang, va (3) gi6i thiéu bai tip duogc trinh bay & day. Phan danh gia bai
tap trudc ¢ nam (5) slide va s& mat khoang 8 phut dé giai thich. Tai liéu bai
giang duoc trinh bay & day c6 45 slide va s& mat khoang 50 phut dé giai thich.
Phan gi6i thiéu vé bai tap duogc trinh bay & day c6 bon (4) slide va s& mat
khoang 7 phut dé giai thich.

Trong bai tip nay, cic em phan tich céng viéc chuyén doi duong chan troi
trén dudng dia chin tir don vi thoi gian hai chiéu (TWT) sang don vi do sau
tinh bing mét. Phan 16n cong viéc da duge thuc hién. Ho hoan thinh mot
bang cho 2 trong sd 10 dia diém va sau d6 phac thao cac dudng chan troi
theo chiéu sau trén biéu d6. Trén phan thoi gian, diém cao ciia dudng chan

tro1 sdu nhat 1a & Vi tri D. Do cau trac van toc, di€m cao trén phan do sau la
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& Vi tri E. Py 1a diém chinh rat ra tir bai hoc nay — cau tric thoi gian d6 1a
khong phai ltc nao ciing giébng nhu ciu trac chiéu sdu. Bai tip ndy s& mat
khoang 15-20 phdt.

Chuyén d6i do sau c6 thé don gian hoic phirc tap. Cac phuong phap tiép can
k¥ thuat nay khac nhau trén toan thé gidi va phu thudc vao kich ban choi va
tinh trang qua tai dia chat. Chuyén ddi d6 sau 1a mot ch dé k¥ thuét 16n ddi
v6i mot bai bao ngan, vi viy ching toi s& cb ging dua ra mot sd nhan xét

chung va nhan manh mgt s6 diém c¢ 1€ it dugc biét dén.
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Hinh 1: M6i quan hé thoi gian va chiéu sau trong mét giéng khoan do VSP.

Khi cac du doan vé gia tri d§ sau dugc thyc hién tai nhiéu diém thong thuong
trén mau ludi thi ching ta ¢6 xu huéng xem két qua dudi dang bé mit do
sau. Bé mat do sau du doan min, ude tinh tot nhat thude loai nay duogc s
dung cho nhiéu muc dich bao gdm tién luong khoan (du bao giéng), uwéc tinh

khéi lwong hydrocacbon tai chd (bé mit) va mo hinh hd chira (bé mit).

Viéc str dung thong 1€ tiéu chuan cta cac bé mat do sau dé tién lugng do sau
cho cac myc dich nham muc ti€u t6t 1a hoan toan hop I¢. Tuy nhién, viéc sur

dung cac bé mit gidng nhau dé udc tinh thé tich hydrocacbon tai chd 1a



khong hop 1€. Mot cude thdo luan vé diéu nay va vai tro cua dia théng ké
trong viéc giai quyét vin dé nay di duoc dua ra trong bai viét truéc 'Hudng
dan don gian vé thé tich' (GEO ExPro Tap 12, S 3).

1.2 M6 hinh vén téc dia chan

Hau hét cac nha giai thich dudi bé mit nghi ring van tdc 1a théng sd it duoc
str dung va lam dung nhét trong tat ca cac thong s dia vat Iy trong thim do
dau khi. Tuy nhién, van téc 12 mbi lién hé giira thoi gian va do sau, gitta mili
giay va feet, giltra cac vach thoi gian va than mitii khoan. Ching t6i thuong
st dung vén toc dé sap xép dir liéu dia chan, di chuyén dir liéu dia chin va
chuyén dbi cac phan dia chin dugc ghi lai theo thoi gian thanh cac phan do
sdu va ban d6 thoi gian thanh ban d6 do sau. Ching t6i ciing str dung vén tdc
theo nhitng cach tinh vi hon, chang han nhu ¢é ging du doan d6 xdp, tudi
dia chét, thach hoc, dat gay, ham lugng chét long, ap suat dia chat va tham

chi ca sy mai mon ctuia miii khoan.
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Dit liéu van tdc chira mot luong thong tin khong 16. Tuy nhién, chiing ta phai
hét strc can than va hiéu biét khi xu 1y van tbc dir liéu. Vi du: khi sap xép dir
lidu dia chin, chung ta c6 thé thanh cong hodc kha thanh cong khi st dung
van tdc c6 thé thay doi t6i 20% so véi van tde di chuyén binh thuong thuc
su. Mac du qua trinh Xép chéng ¢6 thé chiu duoc muac do thay ddi van toc
cao nhu vay va van hiéu qua, thi cic k¥ thuat chung t6i str dung dé du doan
d6 xbp, vét nit, ham luwong chit 10ng hodc cac thong sd quan trong khéac cd
thé khong hiéu qua. Mot sy thay ddi 20% trong mot du doan do xbp c6 thé
c6 nghia 1a sy khac biét gitra sy hinh thanh chat ché va giéng kho, hoac su
hinh thanh 156 hong va nha san xuat. Néu chung ta khong chi don gian 13 sip
xép hoic di chuyén dit lidu dia chan, dit liéu van toc c6 thé cho ching ta biét
nhiéu diéu vé trai dat va cac dic diém an cta nd. Ching toi thuong gip phai
cac tinh huéng tham do trong d6 cac ban d6 dir liéu thoi gian don gian khong
day du hodc khong phu hop va tham chi c6 thé khién ching ta phai khoan
mét 16 khé. Vi vi du, mot ban dd thoi gian co thé chi ra mot su khép kin cta
cAu tric, trong khi thuc té c6 mot gradient van tdc va cu trac thue su 1a mot
su nhung miii. Chi riéng dit liéu thoi gian ciing khong dang tin cdy khi ton
tai day nudc siu, doc. Trong trudng hop nay, ban do thoi gian s& khong chinh
xéc trir khi chiing ta tinh dén anh hudng cta 16p nude. Str dung dit liéu van
tdc 14 mot qua trinh tich hop. Budc dau tién 1a thu thap dir lidu tt nhat co
san. Nhitng dir liéu nay s& dén tir cac nha dia chét, nha dia vat 1y, k§ su khai
thac giéng, k¥ su dau khi va nha vat 1y hoc héa thach. Sau d6 chung ta phai
dam bao chit luong cta di liéu. Dir liéu kém dan dén giai thich kém. Sau do,
chung toi sir dung van téc khoang thoi gian chuan hoa dé xac dinh thach hoc.
Khi chiing ta c6 thé tuong quan mot cach thoa dang mot van toc khoang thoi
gian duogc chuan hoa v&i mét thach hoc cu thé, sau do chung ta co thé tu tin
rang van toc trung binh cuia ching ta tinh toan va chuyén doi do sau sé chinh
xéac. Piéu nay khong c6 nghia 1a chuyén d6i nay s& khong c6 16i, nhung it
nhat 13 18i thong ké s& duoc giam thiéu.

Khi 1am viéc véi van toc ta phai kiém tra di kiém tra lai s liéu. Chuing ta nén
xem xét tt ca cac nguon thong tin van tdc c6 thé cd, bao gom cac khao sat
phan xa va khuc xa dia chan, nhat ky giéng, khéo sat kiém tra anh chup va
ho so dia chan thang dimg (VSP). Nhung chung ta khéng nén qua tin tuong
vao bat ky ai trong s6 ho. Chuing ta can phai nghi ngo vé dir liéu ctia minh

cho dén khi c6 bao cdo cuoi cung



d3 hoan thanh va tit ca cac dit liéu hd tro cho két luan. Dé kiém tra tinh hop
1€ cua dir li¢u, chung ta co thé d& dang xac dinh cac 16i van tbe b.':?mg cach vé
so d6 cac ho dudng cong van tc trong khoang va chi can so sanh truc quan.
Céc diém dir liéu sai s& ndi bat so véi dir liéu hop 16.

Céac ngudn dir lidu van tdc dang tin cdy nhat 1a tir cac 16 khoan thing dimg
vi chung 13 cac phép do truc tiép va don gian, ciing nhu cac dudng dang thoi.
hoic isopachs tir cac phan dia chan dugc xép chong 1én nhau va di chuyén
ding cach. Vi¢c st dung déng b6 lam gidam hodc tham chi loai bé cac van dé
gan bé mit

diéu @6 s& gay ra 15i thoi gian tuyét d6i. Ching t6i thich sir dung giéng ding
hon 12 giéng dinh hudng, vi giéng dung khong yéu cau chung toi hiéu chinh
vé mit hinh hoc cho d6 nghiéng trong do 1éch.

Dit liéu vén tdc cung cap co so cho cac ki thuat chuyén d6i d6 sau dia chan
tir thoi gian sang dia chat. Chung ciing cung cap co s& cho du doan thach
hoc. Néu chung t6i ¢6 dugc thong tin van tdc tdt nhat va dic biét 1a dit liéu
van téc khoang cach tét nhat, chung toi da thuc hién budc dau tién hudng t6i

chuyén doi do sau tot va xac dinh thach hoc.
1.3. Dir liéu kiém tra / tai li¢u check shot

Dit liéu dia chan ghi bé mat 1a bo dit liéu 16n nhat duoc sir dung trong khai
thac va phat trién cac via dau khi. Tuy nhién, dir li¢u dia chin bé mit c6 mot
han ché c6 thé han ché tinh hitu dung cua ching—céc su kién phan xa duoc
sir dung dé 1ap ban do cac chudi dia chan va tudng dia chdn mo ta cac hod
chtra va cac don vi niém phong duoc do nhu 1a cac chic nang cua dia chan,
thoi gian di chuyén, khong phai 1a chirc nang ctia do sau. Pé hiéu duoc hoat
dong cua ho chira, ranh gidi cia cac don vi nay can dugc 1ap ban dd theo do
sau (km). Do d6, khai niém vé khao sat anh chup kiém tra van téc da duoc
phat trién dé thiét 1ap cac chirc nang hiéu chinh d6 sau theo thoi gian tai cac
giéng kiém soat dé cac hinh anh dia chan dugc ghi lai trén bé mat co thé
duoc chuyén d6i mot cach dang tin cdy sang cac hinh anh d6 siu can thiét
dé thyc hién cac phép tinh thé tich ho chira.
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Hinh 3: Ky thudt khdo sat checkshot dwoc khai niém hoa.

Anh kiém tra do thoi gian di chuyén mot chiéu theo phuong thang dung tir
bé mat dén do siu noi chung toi dit mot geophone trong giéng (Hinh 6.1).
Diéu ndy sé& cho phép chiing t6i hiéu chinh mdi quan hé giira d6 sau giéng va
thoi gian dwoc tinh toan tir nhat ky am thanh. N6 ciing cho phép thiét 1ap mbi
twong quan gitra cac d4u hiéu dia chan va cac don vi da va loai da. Dit liéu
check-shot 1a mot ngudn théng tin van tdc khac. N6 13 mot loai dit liéu dja
chan 16 khoan duoc thiét ké dé do thoi gian di chuyén dia chin tir bé mat dén

do sau da biét.



Chwong 2: CAC PHUONG PHAP CHUYEN DPOI SO LIEU PIA
CHAN TU MIEN THOI GIAN SANG MIEN CHIEU SAU TRONG
THAM DO PIA CHAN

2.1 Tai li¢u do dia chin giéng khoan thang dimg VSP

Trong mot cudc khdo sat check-shot, geophone hoac nhom geophone dugc
tha vao bén trong 16 khoan cho mdi hinh dang quan tdm va cb dinh tai cac
dinh cua hinh dang. Sau dd, ho nhan duogc song dia chan truc tiép hoac di
xubng duge tao ra tirngudn (thudc nd, may rung, hodc sing hoi) nim & bé
mit gan 16 khoan. Céc geophones nhan dugc song dia chén truc tiép va thoi
gian di chuyén cta lan dén dau tién hodc 1an pha v& dau tién duoc ghi lai.
Sau d6, cac geophones dugc nang 1én muc do siu tiép theo trd 1én va ngudn
duoc kich hoat va lan ngét dau tién duoc ghi lai. biéu nay dugc thuc hién
cho dén khi chung t6i 1y mau toan bd chiéu dai cta 16 khoan va ghi lai mot
loat thoi gian dén. Chung ta c¢6 thé tinh van tdc ciia mdi truong (van tde bin
kiém tra) néu chiing ta biét khoang cach tir dau giéng dén ngudn, do sau cua
geophone va thoi gian di chuyén cua song dia chin bang cach st dung (Vcht)

nhu sau:

X2 + 72
Vt"h'f = 4]
I

cht
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Hinh 4: Mgt vi du vé sir dung tuyén dia chdn thang ding

La tuyén dja chin do trong 15 khoan dé tuong quan véi dit liéu dia chan bé
mit va dé thu duge hinh anh c6 d6 phan giai cao hon hinh anh dia chan bé
mit. Muc tiéu ctia cudc khao sat duge thiét 1ap bo1 cong ty khach hang trudce
cudc khao sat. Trude, khach hang cung cép cac dinh hoidc cip do tot ma tai
d6 thong tin s& duoc 1y. Thong thudng cac mire dai dién cho cac mirc hinh
thanh quan trong bén trong giéng. Muc tiéu théng thuong cta hoat dong nay
1a dat duogc “van tdc thuc” cta tat ca cac doi hinh do.

Chung t6i biét rd rang rang bat ky van tdc nao thu duogc tir dit liéu dia chan
déu 1a “van toc bicu kién”. Tét ca cac quy trinh xu 1y dir lidu déu str dung
“van toc biéu kién”. Khi chung ta c6 mot giéng khoan, chung ta c6 thé huong
loi tir viéc co duge “van tde thuc” ctia bao nhiéu thanh tao ma ching ta can.
Nhitng di liéu nay, néu khong c6 gi khéc, sé giup chung t6i chuyén doi theo

chi€u sau va trong viéc lap mo hinh.
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Trong phép do VSP, cac geophones duoc tha xudng giéng va c¢d dinh & cac
khoang thoi gian rat ngan (mirc d6 sau) trong giéng, thuong & mirc 15 m (50
ft) (xem Hinh 6.3).

Ngudn dia chan dugc dit & bé mat gan giéng. Ngay nay, mot chudi bao gom
mot nhém geophone (5, 12, 24 hodc hon) duogc sir dung dé ¢ duoc dit lidu
(VSP) trong mot thoi gian rat ngan. Mot mang co thé s& bao gom 12 giéng
dja 4m cach nhau 6 m. Lwa chon mot huéng ban vudng goc véi truc ciu tric

du6i bé mit, ca danh nhiing hoic voi mit phang dut gay.

o
1

Hinh 5: Cach thu né dia chdn bang phwong phép downhole

Ban bit dau bang cach ha thap cong cu xudng 16 dén d6 sau nhit do khach
hang chi dinh. Mot thiét bi kep giit ¢6 dinh chic chin cac geophone 15 bén
trong giéng. Pay 1a Iy do tai sao chiing t6i kéo 1én. Sau khi dugc trién khai,
kep s& khong rat lai va di chuyén xudng tai thoi diém d6 trd nén khong thé.
Cho phép d6 chung cap phu hop dé tranh tiéng 6n cua cap. Duy tri vi tri
giéng yén tinh va yén tinh nhat c6 thé ma khong c6 bat ky ngudn tiéng on

nao, ké ca ngudi di bo. Cong cu geophone rit nhay cam. Mot soi day treo
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trong gian dung dua trudc gid thdi cé thé 1a mot ngudn tiéng on dang chu y!
Tat ca nhimg gi ban cin 1a sip xép do 1éch diém ngudn phu hop va cé duoc
nhirng luot dén dau tién rat rd rang. D6 dai ky luc duoc thiét 1ap dé doc cac
cli da dén dau tién. Chay céac birc anh dbi xtmg theo cac hudng bu ngugc
nhau. Sau d6 thu hoi day cap chung, thio kep cong cu va chuyén sang cip
do tiép theo. Tiép theo, ap dung cac hiéu chinh va tinh toan da dé cap. Ban
c6 thé du doan thoi gian dén cho cap do tiép theo. Ngay nay, c6 rat nhidu
chuong trinh ph'?m mém dé thuc hién cong viéc nay. Néu ban thu thap dir
li¢u theo cach nay va chi st dung 1an dén dau tién, nd s& giéng nhu mot cudc
khao sat kiém tra. Nhung dir li¢u nay co thé duoc xur Iy dé c6 duogc mat cat
dja chn, c6 thé duoc hiéu chinh va sir dung dé xac dinh dinh hinh thanh dia
chat trén dit liéu dia chan thyc tai vi tri giéng, chinh xac hon phwong phap
kiém tra ban. K§ thuat nay tao ra hinh anh 2D, d6 phan giai cao bat dau tir
may thu (geophone) va kéo dai mot khoang cach ngan (vai chuc mét hoic
vai tram mét, tiry thudc vao khoang cach bu ctia ngudn) vé phia tram ngudn.
N6i chung, ciac VSP khac nhau vé cdu hinh giéng, s6 luong va vi tri ca

ngudn va geophones
2.2. X&c dinh van tdc tir tai liéu dia chan trén mit

bé chuyén do6i phan xa thoi gian sang bé mat c6 do sau, chung ta can biét
van toc. Sau do, do sau dugc udc tinh tir moi quan hé¢ dia vat Iy don gian la

dd sau = van toc x thoi gian.

Van toc ctia d4 13 mot tinh chét vat Iy co ban lién quan dén d6 cimg cua né.
Theo nguyén tic ngdn tay cai don gian, néu ban dung bua dia chat dap vao
mot ting d4, nhiing ting d4 nhanh s& phat ra tiéng 'ding' va nhiing tang da
cham hon sé& phat ra tiéng 'thich' (hodc tham chi Ia 'squelch'l).

Pé chuyén d6i d6 sau, van toc thay doi theo loai da, do sau chon lap va cac
yéu t6 khong gian 16 rdng nhur d6 xOp va sy hién dién ciia cac vét nirt vi mo.
N6i chung, van toc chim nhat ma ching ta gip phai 1a nudc bién, thudng 13
1.500 m/s. Van téc nhanh nhit ma ching ta thudng gip 13 van téc ma tran
cuia cac loai da nhu cat két, da voi, dolomit va da macma, noi vén toc dat téi
6.000-6.500 m/s.
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Velocity Semblance at Location D
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Hinh 6: Xac dinh vin téc khodng tir tai liéu dia chdn

Simple Layered Velocity Model to TOL
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Hinh 7: M hinh vdn téc khodng (dia chdn)
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2.3 Cac loai van téc co ban sir dung trong chuyén di time — depth

Céc phép do van tdc dén tir nhiéu phuong phap nhung ba ngudn quan trong
nhat dé chuyén doi do sau 1a:

~  Van toc xtr Iy dia chan

~ Nhat ky 4m thanh tir dir liéu giéng

~ Khao sat Checkshot va VSP, ciing thu duoc tir cic giéng.
Két hop dir liéu van toc dia chan va giéng bang cach str dung dia thong ké
dé co6 duoc nhirng vu diém cua ca hai bo dit liéu.
Vian toc xr 1y dia chdn & dang co ban nhat cua chung duoc goi 13 van toe xép
chdng. Qua trinh xtr 1y dia chan yéu ciu cac sy kién udn cong trén céc tip
hop phai dugc 1am phang bang cach sir dung hiéu chinh d6 gian NMO trudc
khi ching c6 thé duoc xép chong 1én nhau. Hé s6 kéo dai co lién quan dén
van toc trung binh RMS va do d6 hi¢u chinh NMO dua ra uéc tinh vé ciu
hinh van tdc tai mdi diém ma nd duoc chon trong tap dir liéu. H¢ sb kéo dai

nhd doi véi céc sy kién sau va tang cudong do doi voi cac sy kién ndng.

Velocity Definitions (5 types of velocity)

Interval Velocity

Interval thickness divided by interval time
Determined from well logs and check shot data

Average Velocity
Depth to a point divided by time to that point
From check shot data or integrated sonic

RMS Velocity
Root mean square average of interval velocities, which

assumes a flat, homogeneous layered earth ; ; "
From check shot data or integrated sonic #rMs = \/; (2 + a2 +---+af).

U e

Wie

V.mo Velocity
Normal moveout velocity or stacking velocity, which
is an empirical value used to flatten events on
velocity gathers
Dix Interval Velocity (C. Hewitt Dix (1905 to 1984))
Interval thickness derived from the Dix equation

Hinh 8: CAc loai vdn téc co ban sir dung trong chuyén doi time — depth
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Giéng cung cip cho chung ta d6 sau ctia cac ddu hiéu dia chit va bang cach
lién két giéng voi dia chin bang cach sir dung biéu do dia chan tong hop, cac
su kién thoi gian dia chan dugc dién gidi ¢co thé lién quan dén dia chit. Do
sau giéng va thoi gian chan troi dia chan cho cung mot su kién cé thé duoc
str dung dé xac dinh cai goi 1 van tdc gia va chung thudng duoc sir dung

trong chuyén d6i do sau.
2.4 Van téc Checkshot & VSP

Thong tin van tde giéng thu duogc tu ca dir liéu anh chuyp kiém tra (hoac tdt
hon, tir khao sat VSP chi tiét hon vé thoi gian dén 1an dau tién) va tir nhat ky
am thanh. Céc cudc khao sat Checkshot va VSP dua ra cac phép do truc tiép
vé ca tdc do trung binh va khoang cach bang cach ghi lai thoi gian di chuyén
va do sau tir bé mat dén mot loat céc vi tri geophone doc theo chiéu dai caa

giéng.

Horizon Keyed Interval Velocity

===t Water column
\ V,, = 1500 m/s

= Layer 1
Vi = 1675 m/fs

= Layer 2
Viu =1735m/s

Layer 3
Layer 4
Layer 5

Hinh 9: Vdn téc khodng sir dung trong chuyén déi time — depth
Van tdc nhat ky am thanh

Nhat ky am thanh dugc hiéu chinh bé“mg cach str dung dir liéu anh chup kiém
tra, dan dén nhat ky van tdc dd hiéu chinh (CVL). CVL 14 thong tin van tdc
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t6t nhat ma chung toi c6 va két hop cac loi ich ctia anh chup kiém tra va di
li¢u nhat ky am thanh.
Do sau chuyén ddi dit liéu cua ban

Str dung van toc dia chan

Hai cach hiéu ctia VO. Hinh anh nay sy thay d6i trong VO chi don gian 1a
nhiéu trong dir liéu dugc ngoai suy thanh mébc. Hinh anh tiép theo, hai nhém
giéng khac nhau c6 cing do déc nhung VO khac nhau tai mdc chuan, cho
thay lich st nang 1én khac nhau.

Khong c6 thong tin rd rang, ngudn dit liéu van toc duy nhét 1a thong qua qua
trinh xur 1y dia chin kém theo dit liéu phan xa dia chan. Van tdc dja chan co

mot sO dac diém htru ich.
Chién lugce chuyén doi tir thoi gian sang chiéu sau bao gom cac budc sau:

Giai thich mot tap hop cac khoang thoi gian tir mot khoi hinh anh ¢ dugc
tir qua trinh di chuyén thoi gian; nhitng chan troi thoi gian nay thuong duoc
lién két véi cac ranh gidi 16p c6 do tuong phan van tdc hodc cac thanh tao
dia chat quan tam.

Giao nhau gitra cac ham van téc rms duoc chon tai cac vi tri phén tich cu thé
trén khu vuc khao sat véi cac khoang thoi gian tir bude (a) dé rat ra cac ban
dd van téc rms nhat quan véi cac chan troi. Cac ham van tdc rms tot nhit nén
duoc chon tir cac tip hop bat ngudn tir qua trinh di chuyén thoi gian xép
trudec.

Thuc hién chuyén ddi Dix cta ban do van toc rms tir budc (b) dé lay ban dd
van toc theo khoang.

Thuc hién chuyén ddi d6 sau tia doc hodc tia anh cia cac khoang thoi gian
tir budc (a) bang cach sir dung ban d6 van téc quang tir bude (c).

Su két hop ctia cac ban d6 van toc trong khoang tir budc (c) voi cac chan troi
d6 sau tir budc (d) tao thanh mo hinh ban dau xuat phat tir chuyén doi thoi
gian sang d§ sau. Sau d6, moé hinh ban dau nay co thé duogc hiéu chinh theo
dir liéu giéng néu ban d6 duong chan troi do sau duoc st dung lam ban dd
céu trac d6 sau dé dinh vi giéng. Ngoai ra, md hinh wéc tinh ban dau c6 thé
dugc cap nhat va st dung dé thuc hién di chuyén do sau sau hoac xép chéng
trude 3D dé 1ay duoc khéi luong hinh anh c6 do siu.

M0 hinh trai dét theo chiéu sau
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Mic du lam dang ngay 1an dau tién 1a diéu dang mong doi nhat, nhung khong
bao gio c6 truong hop didu ndy co thé xay ra khi wdc tinh sdu mot mé hinh
trai dat. Su mo hd vé van tdc-dd siu ¢d hitu cia sy nghich dao khién rat kho
c6 dugc cau tra 101 dang - mo hinh dia chét thuc su, chtr chua néi dén lan
dau tién. Cac han ché vé kha ning phan giai ciia cac phwong phap udc tinh
van toc 16p phat sinh tir ban chat gi6i han bang tan cua dir liéu duoc ghi va
chiéu dai cap hiru han dugc st dung dé ghi thém van dé. Cudi cung, viéc
chon thoi gian di chuyén can thiét cho hau hét cac k¥ thuat udc tinh vén toc
va chuyén di thoi gian sang do sau cling nhu chon cac chan troi do sau tir
dir liéu duoc di chuyén theo d6 sau dé phan dinh hinh hoc phan xa déu bi

anh huong bét lgi boi nhiéu c6 trong dir liéu.

Tat ca nhitng diéu duoc xem xét, ching toi chi c6 thé mong doi nd luc hét
suc trong viéc uoc tinh cai co thé duoc goi 1a mo hinh ban dau va cap nhat
mo hinh nay dé c6 duoc mé hinh cudi cing c6 thé chap nhan dugc. Trong
phan nay, ching ta s& thao luan vé cac cach dé uéc tinh mot mo hinh ban
dau, va trong phan tiép theo, chung ta sé& thao luan vé tng dung ctia phan tich
dich chuyén du va chup cit 16p thoi gian di chuyén phan xa dé cap nhat mo
hinh ban dau.

Chuing ta sé& thao luan vé hai chién lugc ap dung cho ca dir liéu dia chan 2-D
va 3-D dé xay dung mé hinh ban dau:

Chién lugc chuyén doi tir thoi gian sang chuyén sau dua trén dién giai trong

mién thoi gian va
Chién lugc ddo ngugce timg 16p dua trén dién giai trong mién do sau.

Cac phuong phap thuc té dé udce tinh van toc 16p va phac hoa hinh hoc phan
xa dugc su dung dé thuc hién hai chién lugc duogc liét ké trong Bang 9-1.
Mot su két hop duoc st dung rong rii dé chuyén doi thoi gian sang do sau
1a chuyén déi Dix dé wdc tinh van toc 16p va chuyén ddi do sau tia anh dé
phac hoa hinh hoc phan xa. Trong khi dé dao nguoc tiung 16p, mot su két hop
duoc st dung rong rai la ddo ngugc két hop dé uée tinh van tde 16p va di

chuyén d6 sau poststack dé phan dinh hinh hoc phan xa.
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